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Consideracoes gerais sobre o tépico:

v' Tépico muito importante por ser o alicerce para varios outros tépicos da quimica, como
equilibrio quimico e estequiometria.

v" N3ao pode ser negligenciado por aqueles que ndo tém contato com a quimica ha muito tempo.

v" Ainda que cronograma geral de estudos seja muito extenso, vocé deve resolver um nimero
alto de questdes neste tépico, haja vista ser um tdpico frequente nas provas de concurso.
Além disso, topicos que possuem muitas relacdes matematicas, como este, somente sdo de
fato internalizados e absorvidos apds a resolucao de muitas questoes pelo préprio aluno.

Sugestoes de por onde estudar

Aula sobre “Solucoes, Concentracdes e Propriedades Coligativas” - Prof. Diego Souza (PDF e/ou
videoaula) - Estratégia Concursos. Material objetivo focado na preparacédo para concursos em que 0s
conteudos abordados foram selecionados pela incidéncia em provas anteriores, visando sempre o estudo de
cada tépico em um curto intervalo de tempo.

Martha Reis. (2013). Quimica. Sdo Paulo: Atica. Volume 1: Capitulo 04. Volume 2: Capitulos 05, 06,
07 e 08. Livro de nivel médio, mas que pode ser uma boa op¢do para um primeiro contato com a matéria,
pois apresenta uma linguagem bem acessivel, diddtica e objetiva. Além disso, abarca boa parte dos assuntos
abordados neste tépico da monitoria.

Atkins, P. (2018). Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio ambiente. 7% edicio.
Capitulo “Fundamentos”: Tépico G. Livro adotado no ensino superior, também com linguagem acessivel e
com abordagem mais detalhada. Indicado para alunos intermedidrios e avancados. Caso opte por essa fonte,
precisa ter muito cuidado em ndo estudar além dos assuntos discriminados abaixo, como a secdo de
“Técnicas de separacdo”.

Videoaula complementar: Canal “Quimica Alceudispor” no Youtube.

e Aula211 Estudo das Solugoes
o https://www.youtube.com/watch?v=ZzCT7njCTns&t=136s&ab_channel=Qu%C3%AD
micaAlceudispor

Professor Alceu Totti tem excelente diddtica e disponibiliza gratuitamente muitas aulas em seu canal.
Aborda vdrios tépicos da Quimica Geral de maneira mais aprofundada do que demais professores que
lecionam para nivel médio, o que torna muitas de suas aulas bastante Uteis para o contexto dos concursos.

Obs. 1: caso nao disponha das fontes sugeridas, vocé podera utilizar outras referéncias desde que se
limite a estudar os assuntos discriminados a seguir. Em caso de duvida, consulte os monitores, os
guais juntamente com o prof., irdo orienta-los sobre o que é necessario estudar.

Obs. 2: estudo eficaz para concursos depende nao sé de qualidade, mas também de agilidade. Por
isso, considere as diferentes sugestdes de por onde estudar como diferentes opcdes. Se concentre
em uma fonte de conteudo principal por cada tépico e utilize as demais como fonte de consulta
complementar. A resolucdao de muitas questoes lhe permitird mapear pontos que vocé ainda esta
deficitario e lhe ajudara na orientacao do que falta estudar ou que pontos reforcar.
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Principais tépicos a serem estudados/extraidos dos materiais de estudo

Definicao de dispersao e classificacido dos diferentes tipos de dispersdes (solucdo verdadeira, solucao
coloidal e suspensdo), compreendendo as diferencas entre elas. Conceito de coeficiente de
solubilidade em solucdes verdadeiras. Calculo de concentracdo em diferentes unidades e tipos
(concentracdo comum, titulo em massa, titulo em volume, molaridade, molalidade, fracdo molar e
normalidade). Calculo de concentracao inicial e final em diluicoes e em misturas de solucdes de
mesmo soluto. Definicdo das propriedades coligativas e como elas afetam nosso cotidiano,
compreendendo e memorizando os principais exemplos. Aplicacdo da Lei de Raoult nos efeitos
coligativos.

Orientacoes sobre estudo e revisao

Como estudar?

Aluno iniciante:;

Leia o PDF do Professor Diego Souza, fazendo
anotacoes em seu caderno ou no proprio Bizu
impresso ou digital, ou imprima os slides e
assista a aula fazendo neles anotacdes. Sigas as
orientacoes deste Bizu e os tdpicos destacados

Aluno intermediario ou avancado

No lugar de estudar detalhadamente, devem
revisar rapidamente os pontos listados acima
e realizar um nimero elevado de questdes do
tema. Além de seguir as dicas discriminadas
no Bizu a partir da préoxima secao.

a partir da proxima pagina. ) - -
P P pag Caso ainda n3o possua anotacdoes e/ou

material de revisao, utilizar uma das
estratégias indicadas para os alunos
iniciantes para producao deste material.

Este Bizu sera atil para anotacbes e
complementacdoes, mesmo que vocé utilize
outras fontes de conteudo além das sugeridas.

Nao se esqueca de adicionar, aos seus materiais de resumo por tépico, comentarios sobre
guestoes que errou e novos conceitos que a partir delas vocé aprendeu. Anote, também,
comentarios sobre algumas questdes tipicas sobre o assunto e questodes criticas que acertou,
bem como as razoes do acerto. Muitas vezes acertamos pelos motivos errados e levamos aquela
confusao de conceitos para a prova. Por isso, se certifique dos motivos dos acertos das
questoes.

Como revisar?

Revise os assuntos deste tépico por meio de um ou mais dos seguintes materiais em ordem de
preferéncia:

v" Seu material de resumo/revisao com suas anotacoes;

Bizu com anotacoes;

Resumo disponibilizado pelo professor do curso em PDF;

Muitas questdes sobre o tema (tépicos que envolvem matematica devem ser praticados);
Caso esteja absolutamente seguro de todas as anotacdes e informacdes do seu material
de revisao, entdo vocé pode resolver mais questdes sobre este tdpico (além das listas de
questoes). Esta é uma forma de “estudo ativo”, para checar seus conhecimentos e
eventualmente mapear algum conceito que esteja faltando.

CARS
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Vocé nao pode finalizar o estudo deste tépico sem dominar os seguintes aspectos:

1. Saiba identificar os tipos de dispersdes (solucbes verdadeiras, solucdes coloidais e
suspensoes). As questdes ndo cobram esses conceitos de forma direta, mas sim de forma
contextualizada, entao é importante compreendé-los bem e lembrar de exemplos de cada um.

Dispersao é um sistema composto por um disperso e um dispersante. A substancia
qgue estd, em geral, em menor quantidade e que se encontra ao longo de outra
substancia é chamada disperso. Por outro lado, a substancia, na qual o disperso se
encontra, é chamada dispersante. Podemos generalizar e dizer que toda mistura é
uma dispersao.

Lembre-se que as

dls[)grsoes’ pgdem ser Dispersao ]
solidas, liquidas ou l
gasosas, inclusive as " g
5 iras! . .
solucoes verdadeiras! NG L Ve
.l homogénea heterogénea

B Bl
.. Duas ou mais
Uma Unicafase

Soluto: estd em U fases

menor quantidade ) I I

Solvente: estd em ( Soluto+ | Di + i

maior quantidade <1Chse MEEErD

/Y solvente dispersante
I | | 1 | |
N\ s 2 N\ s ]\
Solucao Solucao <
verdadeira U coloidais L Suspensao

J \ J \
N I

"\ I ]\

@:0alnm @:1a1.000nm @:>1.000 nm

Ex: Agua (solvente)
+ sal (soluto)

Lembre-se que a 4gua é o solvente universal porque é capaz de dissolver a
maioria das substancias, mas nao é o Unico solvente, existem também os
solventes organicos (hexano, etanol, entre outros). Inclusive, muitas
substancias que nao se dissolvem em agua podem ser solubilizadas em
solventes organicos.
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2. Dentro do tépico de dispersdes encontram-se as misturas. Compreenda o conceito de mistura
homogénea e de mistura heterogénea. Os processos de separacao de misturas também sao
importantes, mas abordaremos seus detalhes em outro Bizu.

3. Apresento abaixo mais subtipos e exemplos de solucdes coloidais, para que fique claro que
uma mistura aparentemente constituida por uma Unica fase pode “esconder” coloides, como
no caso do leite e do sangue.

Tipos de s olycoes Disperso Dispersante Exemplos
coloidais
Soélido ou Fumaca oriunda de queima, nevoeiro,
Aerossol .. Gasoso e
liquido umidificador de ar.
Espuma Gas Liquido ou solido | Chantilly, clara de neve, pedra-pomes
Emulsao Liguido Liguido Leite, manteiga e maionese
Sol Soélido Liguido ou sélido | Tintas e sangue
Apresenta textura gelatinosa e
Gel Liquido Sélido elastica. Ex: gel para cabelo, gelatinae
geleia de frutas.

4. As solucoes verdadeiras serdao abordadas aqui no Bizu com mais profundidade do que os
outros tipos de solucoes, isso porque nas provas de concurso o conhecimento em relacao a
elas é majoritariamente mais exigido. As solugdes verdadeiras podem ser classificadas quanto
ao estado de agregacdo (sélida, liquida ou gasosa), quanto ao seu comportamento na
conducdo de corrente elétrica (condutoras e ndo condutoras) e quanto a concentracdo do
soluto em solucao.

Solida (solvente sdlido)
\
Estadode ‘ e E -
agregacio ‘ Liquida (solvente liquido)
\
Gasosa (solvente gasoso)
\
~ { Conduz (solucéo eletrolitica/ionica)
Solucéo
verdadeira Corrente ‘ \
elétrica
‘ Nao conduz (solucdo nao
eletrolitica/molecular)
Diluida (concentracdo do soluto <
‘ 0,1 mol/L)
Concentracao ‘
Concentrada (concentracao do
soluto > 0,1 mol/L)
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5. Como uma solucdo verdadeira é composta de um solvente e um soluto dissolvido, a
quantidade maxima de soluto que é capaz de ser dissolvida no solvente é um fator
determinante nas aplicacdes laboratoriais e industriais.

O coeficiente de solubilidade expressa a quantidade maxima de soluto que se
dissolve totalmente em uma quantidade padrdo de solvente (100 g, 1000 g, 100
mL, 1 L), em determinada temperatura.

s ¥4

N— 4

Lembre-se que o coeficiente de solubilidade esta
vinculado a uma temperatura. E também depende da /
pressao exercida sobre o recipiente. Além disso, os
efeitos desses agentes variam de caso para caso (estado
de agregacao do soluto e do solvente e termodinamica da
dissolucao).

6. Tenha em mente o significado quimico e pratico das classificacbes das solugbes em
insaturadas, saturadas e supersaturadas.

Insaturadas: quantidade do Saturadas: quantidade do Supersaturada: quantidade
soluto é inferior ao soluto é igual ao coeficiente do soluto é superior ao

coeficiente de solubilidade de solubilidade naquela coeficiente de solubilidade
naquela temperatura. temperatura. naquela temperatura.

Se ocorrer mudanca de temperatura a
classificacdo podera mudar.

7. A partir daqui comecamos com os bizus em relacao a concentracao de solucoes, em suas mais
diversas situacdes. Se as solucdes podem ser classificadas quanto a quantidade de soluto
dissolvida, assim também a concentracao varia de acordo com o tanto de soluto adicionado.

p.5de?9
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8. Lembre-se que existem diferentestipos de concentracdo, que podem ser apresentadas em
diferentes unidades e, por isso, calculadas de diferentes formas. Todas elas sdo importantes

para a resolucao de variados exercicios que envolvem calculos estequiométricos.

Tipo de concentracao Férmula Unidades usuais
Concentracdo comum (C):relacdo entre a m
massa (m) de soluto e o volume total da C=— g/l mg/L/,Lpg/mL,
solucao (V). V He/L.
Titulo (T) em massa: um tipo de m m
concentracdo que indica relacao T = —Soluto_ _ soluto %,0T sera
massa/massa (m/m), ou seja, uma fragao. Meoigo  Msotuto TMsotvente adimensional caso
Também pode ser expressa em nao seja
porcentagem ou quantas unidades de T= Moo 100 = Moo .100 multiplicado por
massa do soluto esta presente em 100 - m.. . - m +m 100.
unidades de massa da solucao. solugdo soluto * *" 'solvente
Vv Vv
Titulo (T) em volume: concentracio T =—Souo _ soluto
volume/volume (v/v) em porcentagem ou Voo Vsotuto TVsolvente
guantas unidades de volume do soluto esta Adimensional %
presente em 100 unidades de volume da T-= Veoluto 100 = Veoluto 100
solucao. - Vv - Vv +v
solugéo soluto solvente
n m
Molaridade ou concentracao molar M= v .. n= MM mol/L que
. . ,jaque corresponde ao
(M):niimero de mols (n) (quantidade de Pod bstitir g 2° 10 bter: | termo molar (M), o
matéria) do soluto presentes em 1L de odemos substituir a 2” eq. na 1” eq. e obter: , ’
. m qual estaem
solucio. _
=— desuso.
MM x V
Molalidade ou concentracio molal (W):
. . n mol/Kg que
nimero de mols (n) (quantidade de W =
. corresponde ao
matéria) do soluto presentes em 1 Kg de m
solvente (Kg) termo molal.

solucdo.

Fracdo molar (X):relacido entre o nimero
de mols do soluto ou do solvente e o
numero de mols totais. Por exemplo, se X
para um dado soluto € 0,2, podemos dizer
que 20% dos mols presentes sdo do soluto
ou que 1 acada 5 mols presentes sdo do
soluto.

Considerando uma solucdo com apenas um
soluto e um solvente, X para o soluto pode ser
escrito como:

X — I’]soluto — I’]soluto
ntotais n 0

Caso haja mais que dois constituintes
presentes na solucio, entio:

X=— "
n,+n, +...+n,

soluto solvente

E adimensional e
variaentre 0,0
(substancia
ausente) até 1,0
(substancia pura).

Normalidade (N) ou concentracdo normal:
é um tipo de concentracdo em desuso,
baseado narelacdo entre o equivalente-
grama (E) do soluto e o volume da solucdo
(V), representada pela formula a seguir.
Como vocé ja sabe concentracéo molar (M)
€, nas poucas vezes em que é cobradaN, a
banca se limita a exigir seu calculo, vamos
simplificar a abordagem mostrando como
calculamos N a partir de M.

N=kM ou N=k-
Y;

Em que,

MM: massa molar da substancia

k: fator normalizador que varia de acordo com
a espécie quimica, como descrito abaixo:

Para acidos: k = n° de H ionizaveis na molécula
Para bases: k = n° de OH no composto

Para sais: k = n° de cargas positivas (+) ou
negativas (-) na molécula. Ex.: solucio de Ca?",
k=2.

cientificaconcursos
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9. Memorize as relacdes de ppm e ppb, bem como as relagées entre nimero de Avogadro, mol,
massa molar e volume molar de um gas ideal.

1 ppm =1 mg/Kg

1ppb = 1 pg/Kg 6102 moléculas

unitdrias (nimero de
Avogadro)

224L(a25Cesob1l
atm)

Para solucoes aquosas diluidas:

1ppm=1mg/L

Massa molar em g/mol

1ppb = 1pg/L

Adaptado de manualdaquimica.uol.com.br (2018)

10.Quando misturamos duas solucdes estamos fazendo ou uma diluicdo ou uma mistura de
solucoes de mesmo soluto. Para vocé encontrar a concentracao (final ou inicial), lembre-se das
relacoes matematicas que sao apresentadas abaixo.

Utiliza-se solucao Para o preparode

Diluicéo concentrada solu¢do diluida

DICA: Ao utilizar aférmula C,1V1=C,V>, caso a
mesma unidade de medida esteja situada em
lados opostos, ndo é necessario realizar a sua
transformacao. Apenas tenha cuidado, as
unidades em lados opostos precisam ser iguais
parase anularem. Ok?!

[~

Mistura de solucoes de mesmo Duas solucdes que diferem Possuem o mesmo solutoe o
soluto na concentracao mesmo solvente

S R
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11.Ja que estamos falando de solucdes, vocé precisa lembrar que quando um soluto nao volatil é
dissolvido em um solvente, algumas propriedades sdo alteradas, isto é, as porpriedades da

solucao serao diferentes das propriedades do solvente puro.

Ebulioscopia

Aumento da temperaturade ebulicio pela
adicdo de um soluto ndo volatil

Tonoscopia

Abaixamento da pressao maxima de vapor
de um solvente pela adicdo de um soluto ndo

L volatil

Propriedades R

Crioscopia

Diminuicdo da temperaturade
congelamento de um liquido pela adicao de
um soluto nao volatil )

coligativas

Osmose

Passagem de um solvente através de uma
membrana semipermedvel. Sentido: do
menos concentrado para o mais
concentrado.

Pressdo maxima de
vapor: Pressao exercida
pelos vapores de um
liquido quando ha um
equilibrio dindmico entre
o vapor e o liquido.

Osmose inversa

Solvente passa da solucao mais
concentrada para a menos
concentrada

- /

Pressao osmoética

Pressao exercida sobre a solucao
para impedir sua diluicao pela
passagem do solvente puro
através de umamembrana

semipermeavel

& s/

12.Por fim, destacamos aqui uma conclusdo matematica das variacoes das propriedades
coligativas em solucdes formadas por solutos nao volateis: a Lei de Raoult.

Ao se dissolver 1 mol de qualquer soluto nao volatil e

nao ionico em 1 kg de

solvente, sera observado sempre o mesmo efeito tonométrico ou ebuliométrico ou

criométrico.

Lembre-se que:

\moldesoluto/Kg de solvente = molalidade (W)

Com a Lei de Raoult Nao
percebemos que os efeitos

.. . natureza
coligativos s6 dependem da N\
. N quimicade
molalidade da solucéo.
soluto:

cientificaconcursos cientificaconcursos.com.br
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de soluto.
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(Univag - 2018) Considere as seguintes solugdes aquosas:

glicose (C¢H1206) 0,2 mol/L
cloreto de sédio (NaC#) 0,1 mol/L
iodeto de potassio (KI) 0,2 mol/L
sacarose (C;12H3;047) 0,1 mol/L

Dentre as soluc¢des citadas, aquelas que devem apresentar a mesma temperatura de
congelamento sio: ) o
Raoult: as propriedades coligativas se alteram de

acordo com a molalidade (n? de mols de particulas
B) cloreto de sédio e iodeto de potassio. Para cada 1 kg de solvente), independente da
composicdo quimica, desde que o soluto seja ndo
voldtil

A) glicose e iodeto de potassio.
C) glicose e sacarose.

D) sacarose e cloreto de sodio.

E) glicose e cloreto de sodio.
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